POZOLANAS NA COMPOSICAQ
DO CIMENTO

PERMITINDO A REDUCAQ NO FATOR DE CLINQUER

BUILDING TRUST



MATERIAIS CIMENTICIOS
SUPLEMENTARES (SCM

Reducao no fator clinquer

Uso e demanda por

alternativa

0 SCMs estao crescendo
exponencialmente.

enfrenta condigdes extremamente
desafiadoras, como acesso limitado a certas matérias-primas,
aumento dos precos da energia, cadeias de suprimentos mais
complexas e regulamentaces ambientais mais elevadas.
Além disso, os exigentes requisitos de qualidade estdo for-
cando um redesenho de processos de producao tradicionais e
bem estabelecidos.

0 cimento continua sendo o maior produto do planeta manu-
faturado em massa. Levando em consideracao suas emissoes
globais de CO;, € necessario considerar como reduzir seu im-
pacto no aquecimento global, otimizando e desenvolvendo
novos processos de producdo, bem como adotando com-
bustiveis e matérias-primas alternativas.

A tendéncia de usar materiais cimenticios suplementares
(SCMs) mais ecologicos esta crescendo exponencialmente. Os
produtores de cimento estdo em processo de desenvolvimen-
to de novos ligantes com clinquer reduzido, incluindo o uso de
dosagens mais altas de SCMs de qualidade inferior ou experi-
mentando novos materiais cimenticios alternativos.

ADITIVOS PARA CIMENTO
POZOLANAS NA COMPOSICAQ DO CIMENTO

0s SCMs sao diferentes e seu maior uso
por peso de cimento induz

Solugdes sob medida

habilitam

a inddstria cimenteira para fazer a
transicao para cimentos de baixo CO..

Considerando que os SCMs normalmente nao sdo reativos e
contribuem pouco para o desenvolvimento da resisténcia ini-
cial do concreto, a diluicao do clinquer com SCMs em cimentos
com adi¢des, geralmente leva a uma diminuicdo do desem-
penho. Isso deve ser compensado com o uso de melharadores
de qualidade mais potentes durante a producdo de cimento.

Na Sika, nosso compromisso é o desenvolvimento continuo de
aditivos quimicos personalizados e de alto desempenho, pro-
jetados especificamente para a inddstria cimenteira. Através
de nossas inovacgdes, permitimos que a inddstria faca a tran-
sicdo para cimentos com baixo teor de CO;,




CIMENTO POZOLANICO

Mais disponibilidade do que outros SCMs

As pozolanas naturais, embora encontradas apenas em regides
especificas, recuperaram o interesse global devido a crescente
escassez e custo de outros SCMs em muitos mercados. O po-
tencial e as oportunidades para cimentos pozolanicos permane-
cem ligadas aos custos para reducao de CO; e a necessidade de
desenvolver cimentos mais sustentaveis.

Dependendo do depdsito de onde as pozolanas sdo extraidas -
seja de origem extrusiva (lava) ou piroclastica (cinzas) - e suas
propriedades fisico-quimicas intrinsecas, seu uso na producao
de cimento traz novos desafios.

Os cimentos pozolanicos geralmente melhoram a consolidagdo
e a durabilidade do concreto em idades tardias, mas sofrem
com o desenvolvimento mais lento da resisténcia. Algumas po-
zolanas podem exigir adicionalmente correcao reolégica para
evitar alta demanda de dagua e / ou alta dosagem de superplas-
tificantes em misturas de concreto. Além disso, o uso de pozo-
lana como substituto do clinquer pode causar comprometimen-
to significativo e desigual do desempenho, representando um
desafio consideravel para os produtores de cimento para garan-
tir um cimento acabado com propriedades consistentes e ro-
bustas.

A avaliacdo de varias pozolanas naturais obtidas em escala
global e seu desempenho usando aditivos especificos para ci-
mento foi verificada em testes de campo com clientes. Desco-
briu-se que muitos compostos quimicos nos aditivos tradicio-
nais de cimento nao estavam funcionando porque tendem a ser
absorvidos e blogueados pelas pozalanas. Isso significa que a
maioria dos aditivos para cimento que sao genéricos e multi-
propdésitos, nao sao eficazes ou requerem dosagens mais altas.

Desenvolvimento de resisténcia [MPa]

Os novos aditivos para cimento permitem a producao de cimen-
tos pozolanicos compostos com cerca de 20% de clinquer em
relacdo ao mercado de referéncia e cimento da mesma classe.

0 SikaGrind® POZZ Booster é uma série de intensificadores de
resisténcia destinados a cimentos de pozolana na producdo de
cimento. O SikaGrind® POZZ Booster permite a reducdo do
clinquer, mantendo um desempenho mecanico semelhante.
Esta série foi projetada para compensar a queda de resisténcia
inicial devido a lenta reatividade das pozolanas e até mesmo
aumentar a resisténcia tardia no caso de misturas ternarias
com calcario. Esses aditivos para cimento contém blocos quimi-
cos especialmente projetados para que ndo sejam absorvidos
por pozolanas, permitindo ativacao em dosagens normais. Eles
também podem mitigar a demanda variavel de agua, que de-
pende da qualidade e quantidade de pozolanas utilizadas.

Nossos produtos corporativos servem como uma caixa de fer-
ramentas de referéncia que pode ser adaptada a qualquer situ-
acao local com produtos otimizados e personalizados.

Testes de campo com diferentes clientes foram realizados com
base em diferentes requisitos. Em um caso especifico, cimen-
tos como CEM II/A-LL 42.5R e CEM II/C-M (P-LL)

42,5R foram analisados. Durante os testes de campo tentando
reduzir o fator clinquer, o desempenho dos novos aditivos foi
comparado com o atual aditivo basico para cimento ja utilizado
na planta. O desempenho desejado e os requisitos do produto
foram definidos pelo cliente. Cumprido: A classe de resisténcia
do cimento foi mantida com até 20% de reducao de clinguer.
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Testes com diferentes aditivos Sika






